Solkurvor ska inte uppkomma i spar som &r ratt byggda och underhalina. Anda intraffar
ett antal solkurvor varje sommar. Solkurvor ar en allvarlig stérning eftersom det innebar risk
for driftsstérningar och ursparning.

Oka kunskapen

Med denna folder vill vi 6ka kunskapen om solkurvor, beskriva vad en solkurva &r, vad som kan goras for att minska
risken for solkurvor och vad som bor goras nir en misstinkt solkurva har upptéckts.

Dokumentera alltid

Det &r alltfér manga misstankta solkurvor som inte dokumenteras.Vi maste ta till vara den information och erfarenhet
som vi kan fa fran varje enskild solkurva. D kan vi hitta de mest kostnadseffektiva atgérderna for att motverka risken
for framtida solkurvor. Darfor vill vi uppmana till att bittre dokumentera missténkta solkurvor.

En solkurva ar en lokal utknackning, sidoférskjutning, av ett spar som uppkommer
nar sparet inte formar att sta emot stora tryckkrafter som verkar i sparets langd-

riktning. Solvarme bidrar till att 6ka tryckkrafterna i sparet.

Varfor uppstar solkurvor?

Enbart solvarmen &r séllan den enda orsaken till att solkurvor intraffar. Solkurvor orsakas nastan
uteslutande av eftersatt underhall eller avvikelser i sparets konstruktion samtidigt som stora tryck-
krafter rader i sparet p.g.a. solvdarme. Solkurvor kan i manga fall harledas till arbeten, utférda

i eller bredvid sparet, som har férsamrat ballastens packning och stabilitet. Det ar vanligt att

en solkurva utléses vid tagpassage eller inbromsning.

Skarvfritt spar

I ett skarvfritt spar hindras rélernas strivan att lingdéndras p.g.a av temperaturéindring genom att rélen fists med kraftiga
beféstningar vid slipern som i sin tur ligger i den tunga och packade makadamballasten. Det ger ett hogt lingd- och sido-
forskjutningsmotstand for varje sliper. Den uteblivna lingdindringen omvandlas till tryckkrafter i rilerna nir det blir varmt
och dragkrafter nér det blir kallt.

Om de lingsgaende tryckkrafterna blir for stora p.g.a felaktig spanningsfri temperatur sa finns risk att sparet knécks utat
och vi far en s.k. solkurva. Om sliprarnas sidoférskjutningsmotstand i ballasten inte &r tillrdckligt sa kan sparet knickas utat
dven om de lingsgaende tryckkrafterna inte &r sa stora.

Skarvspar

I ett skarvspar kan rilerna med viss begrinsning lingdédndra sig i varje skarv. Skarvspar har betydligt ldgre lingd- och sido-
forskjutningsmotstand 4n skarvfritt spar p.g.a. spikbefistningens laga klamkraft, grusballastens légre rérelsemotstand
samt trisliperns ldgre vikt. Nir skarvoppningarna &r slutna eller nér skarvforbanden inte fungerar uppstar lingsgaende
tryckkrafter. Skarvsparet beter sig da som det skarvfria sparet och bristerna kan leda till solkurvor.



Brister som okar risken for solkurvor:

« for lag spanningsfri temperatur i skarvfria spar

* slutna skarvéppningar eller ej fungerande skarvforband i skarvspar
« ¢j tillrdcklig ballastméngd

« ¢j tillridckligt packad ballast

* bristfilliga beféstningar

« sparligesfel i sid- och hojdled

Spararbeten paverkar

Manga typer av spararbeten paverkar ballastens packning som i sin tur paverkar sparets sidoférskjutningsmotstand
negativt. Efter utfort arbete ir det viktigt att aterstélla rétt hojd, bredd och packning av ballasten i och bredvid sparet.

Forebyggande atgarder och underhall

For att undvika en solkurva &r det viktigt att bygga och underhalla sparet enligt géllande
normer. N&r ett stabilitetspaverkande arbete utforts, i eller bredvid sparet, r det viktigt

att aterstalla ballastens hojd, bredd och packning. Det &r viktigt att halla sig ajour med
vaderprognoser tills sparet aterfatt ratt stabilitet eftersom hég varme kan leda till solkurvor.
Vid risk for hog varme ska beslut fattas om eventuella hastighetsnedsattningar eller om
trafiken ska stoppas.

Komplettering av ballast

Ballastsektionen ska alltid vara enligt giillande norm. For lite ballast medfor att motstandet inte #r tillrdckligt
mot utknickning av sparet.

Komplettering av eller utbyte av daliga rilbefistningar

Alla beféstningar ska fungera och finnas pa plats. Ett spar med daliga eller saknade befistningar fungerar
som en vek stege med svaga knutpunkter och ar dirfér en bidragande orsak till ldgre utknéckningsmotstand.

Slipersbyte

Sliprarna far inte vara defekta. Ar slipern defekt, t .ex. sprucken, dir befistningen r infist i slipern
s kommer beféstningen att sitta 16st. Det medfor att klimkraften blir for 1ag.

Neutralisering
Vid sparriktning och rélsbyte paverkas den spinningsfria temperaturen i skarvfritt spar.

Om den spénningsfria temperaturen ligger utanfér neutraltemperaturomradet maste sparet neutraliseras.
Neutralisering &r en atgird som syftar till att ge rilerna riitt lingd inom neutraltemperaturomradet i ett skarvfritt
spar.

Neutralisering utfors enligt TDOK 2013:0664 Bandverbyggnad - Skarvfritt spdr, Krav vid byggande och underhdll.
For mitning av spanningsfri temperatur anvinds idag kapmetoden eller VERSE-metoden.




Skarvsparsunderhall

Det dr viktigt att underhélla skarvoppningar, skarvférband och rélsvandringshinder enligt

TDOK 2014:0756 BVS 1586.15 - Bandverbyggnad - Skarvspdr. Krav och regler for byggande och underhdll.
Ett fungerande skarvspar ska ha ritta skarvéppningar beroende pa radande rélstemperatur, fungerande
skarvférband och vara utrustade med fungerande rilsvandringshinder.

Sparriktning
Sparriktning syftar till att atgérda felaktigheter i sparets geometri. Med sparriktning kan man korrigera
ojimnheter i sid- och hojdled och dven aterplacera sparet pa ritt plats pa banvallen.

Om ett tag kér genom ett storre sparligesfel i sid- eller h6jdled kan krafter uppkomma som ér till-
rackligt stora for att utlésa en solkurva. Aven utan tagpassage r sparligesfel en risk, eftersom det redan
da dr en pabérjad utknickning, som vid stora tryckkrafter i sparet kan leda till solkurva. Sparligesfel
som ligger utanfor tillaten avvikelse maste aterforas till sitt ritta 1ige genom sparriktning. Detta dr
en atgird som korrigerar sparets ojimnhet

Nér ett spar har annan placering pa banvallen dn den ursprungliga paverkas ocksa sparets spannings-
fria temperatur.

Aterplacering av spdret till ritt lige pa banvallen sker genom spérriktning med geodetiskt framtagna
lyft- och baxlistor. En frutsittning &r att det finns ett geodetiskt stomnit.

Tillatna rélstemperaturer vid underhall

Eftersom krafterna i skarvfria spar och skarvspar ér temperaturberoende maste alla atgérder vid
underhall baseras pa aktuell rilstemperatur. Rilstemperaturen dr den genomsnittliga temperaturen
irdlsmaterialet mitt pa rilens skuggsida 6ver en viss rélslingd.

Underhallsarbeten i skarvfria spar som rubbar eller forsvagar sparets lige i ballasten eller rélernas
befistning pa sliprarna samt pasvetsning av rélerna far endast goras nér réilstemperaturen dr inom
intervallet -25 grader till +15 grader kring sparets kiinda spénningsfria temperatur.

Om den spianningsfria temperaturen dr okind ska rilstemperaturen vara inom intervallet
-5 grader till + 25 grader.

Vid underhaéllsarbeten i skarvspar som rubbar eller férsvagar sparets lidge i ballasten maste man
vara observant pa om skarvarna ir helt slutna eller helt 6ppna. Under dessa férhallanden kan skarv-
sparet vara utsatt for stora tryck- eller dragkrafter.

Noggrann planering
Underhallsarbeten i skarvfria spar och skarvspar ska planeras noggrant med hinsyn till;
e temperaturférhallanden d.v.s. krafter och spinningar i sparet som kan uppsta under arbetet

» tidsbehovet for att kunna utfora arbetet pa rétt sétt
» trafikeringsrestriktioner efter avslutat arbete

Uppratta alltid kontrollplan

For varje arbete i spar som berérs av TDOK 2014:0520 BVF 540.33 - Tilldtna hastigheter efter stabilitets-
paverkande arbeten i spdr ska en kontrollplan upprittas av ansvarig entreprendér.

Uppgifter om trafikbelastning
Uppgifter gillande trafikbelastning per bandel eller sparstricka tillhandahalls av bestillaren.




Atgarder vid solkurvor

Har en solkurva intraffat ska trafiken stoppas. Sparet ska aterstallas enligt samma principer
som vid byggande av spar. Innan atgarderna utférs maste eventuella brister i sparet
dokumenteras. Var det for stor ralsmangd eller slutna skarvéppningar? Var det for lite ballast
eller har ett arbete paverkat ballastens packning? Saknades befastningar eller var sliprarna
skadade? Dokumentationen ar ytterst viktig for att kunna faststalla orsaken till solkurvan.

Atgarda solkurvor
En solkurva atgéirdas genom kapning av rilerna, dterbaxning, montering av nédférband eller tillfillig svetsning.
Nér temperaturen sjunkit till normala vérden, i skarvfritt spar till neutraltemperaturomradet, ska sparet snarast ges
ritt lige och aterstillas till ursprungligt skick.

Orsakerna till solkurvan, t.ex. fel rdlsmingd, okomprimerad ballast eller ballastbrist maste atg#rdas. Krav for hur
sparet ska kapas, i férhallande till utknidckningen, och vilken metod som ska anvindas fér att aterstilla en solkurva
enligt TDOK 2013:0664 bandorverbyggand - Skarvfritt spdr, Krav vid byggande och underhdll.

Dokumentera solkurvor

Innan en solkurva atgéirdas dr det viktigt att den dokumenteras. TMALL 0333 Solkurverapport (tidigare BVMall 1586.121)
ska alltid fyllas i. Rutinen TDOK 2014:0667 BVR 1586.12 - Solkurvor — Rapportering beskriver hur rapporteringen ska goéras
fran upptickt solkurva till firdig analys av hindelsen.

”Solkurverapport”, instruktion om hur den fylls i samt rutin ”Solkurvor-rapportering” nas via: www.trafikverket.se/Bygga
och underhalla/Jarnvig.

Trafikverket f6ljer upp och analyserar rapporterade solkurvor. Dokumentationen ligger sedan till grund for centrala
uppfoljningar som genomfors varje ar.

Agera som lokférare vid misstankt solkurva

Nir du som lokférare missténker eller upptéicker en solkurva ska du bedéma situationen och agera enligt féljande:

e Stannainnan den misstinkta solkurvan.
* Omduinte kan stanna - rulla 6ver den misstinkta solkurvan utan att tillsitta bromsarna.
e Om duinte kan rulla 6ver den misstinkta solkurvan - bromsa.

 Kontakta alltid tdgklareraren vid en misstinkt solkurva.

Referensmaterial

TDOK 2014:0520
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Har hanvisar vi endast till ett urval av Trafikverkets
styrande dokument.

Om det finns motstridigheter mellan denna text

och Trafikverkets styrande dokument galler de
styrande dokumenten

Information och nyheter gillande solkurvor hittar du pa:
www.trafikverket.se/Bygga och underhalla/Jarnvig

Kontakt

Dan Cedergardh

010-1238072
dan.cedergardh@trafikverket.se
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